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1 GRUNDLAGEN

1.1 Was hat ein Schleier mit Heizleisten zu tun?

Die Funktion eines Schleiers ist klar: Er schirmt ab. Dies bewirkt auch der durch die Variotherm Heizleisten
erzeugte Warmluftschleier, der innerhalb kirzester Zeit entlang kalter Wande aufgebaut wird. Dadurch wird die
Kaltestrahlung der Wande abgeschirmt und gleichzeitig erwarmt. Fallt die Kaltestrahlung dadurch weg, stellt
sich bei den Menschen im jeweiligen Raum ein Geflhl der Behaglichkeit ein. Die erwarmten Wande geben lang-
wellige, infrarote Strahlungswarme ab, die den Raum erwarmt. Strahlungswarme ist besonders angenehm, da
sie - so wie die Sonnenwarme - der korpereigenen Warme entspricht. Strahlungswarme ist die traditionelle
Form der Warme, wie sie auch von Kachelofen abgeben wird. Sie ist gesund und naturlich!

1.2 Der Coanda-Effekt

Der Coanda Effekt ist die physikalische Voraussetzung fir die Wirkung der Heiz-
leisten. Anfang des 20. Jahrhunderts entdeckte der Physiker Henri Coanda,
dass sich warme, aufsteigende Luft immer entlang von kalten Fléchen (z.B.
Glasflachen und AuBenwéande) nach oben bewegt: Tritt Luftstrémung aus Schlit-
zen in einem gewissen Abstand und Winkel zu einer Flache aus, so legt sich die
Strémung infolge des induzierten Wirbels und einseitig hoheren Unterdrucks an
die Flache an. Der Luftstrom .klebt” gewissermafien daran, solange bestimmte
Verhéltnisse [Abstéande und Stromungsdicke) eingehalten werden. Maf3gebend
fur das Auftreten ist das Unterdruckgebiet im Bereich der von der Stromung
injizierten Sekundarluft entlang von Flachen. Kann diese Luft nicht frei nach-
strémen, zieht sich der Strahl selbst in dieses Gebiet hinein bzw. folgt der Wand.
Aufgrund dieses physikalischen Gesetzes funktionieren die Variotherm Heiz-
leisten so hervorragend. Sie haben dank des Coanda-Effekts auch noch eine
weitere positive Eigenschaft: Da beim Heizen sehr wenig Luftbewegung erzeugt
wird, gibt es nur eine geringe Staubumwalzung. Eine Wohltat fir die Atemwege!

A Coanda-Effekt

1.3 Behaglichkeit

Behaglichkeit entsteht nicht allein durch eine " Wohnraum 20 °C

~

bestimmte Lufttemperatur im Raum. Ebenso wichtig

ist die Temperatur aller den Raum umhtllenden Fla-

chen. Die physiologisch empfundene Temperatur ent- Biele
spricht etwa dem arithmetischen Mittel aus beidem. o , . 18°C
S Luft- mittl. Flachen-
. ) . c Empfundene_ temperatur 3 temperatur
Wann fihlt sich der Mensch behaglich? 3 l l {Temperawr 2
<
Der Mensch fihlt sich nur wohl, wenn die \ \
“ v N
Grundgleichung der .thermischen Behaglichkeit 4 .
er‘fu[[t iSt: Keller 12 °C

" - A I
Wirmeerzeugung = Warmeabgabe Temperaturempfinden
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ca. 7 % VERDUNSTUNG |

ca. 20 %
ATEMLUFT

A

ca. 40 % STRAHLUNG

ca.30 %
KONVEKTION

ZZZZ

A Behaglichkeitsfeld

ca. 3 % LEITUNG

A Warmehaushalt des Menschen

Wichtig bei der Warmeabgabe des menschlichen Kérpers ist, dass diese nach allen Seiten hin mdglichst gleich-
mafig erfolgen kann. Wird einseitig zu viel Warme entzogen (z. B. kalte Flachen, Zugluft) bzw. die Warmeabga-
be einseitig behindert (heiBe Flachen oder dampfdichte, dicke Kleidung), empfinden wir dies als unangenehm.

Je niedriger die Raumlufttemperatur ist, umso warmer missen die UmschlieBungsflachen (Wandoberflachen,
Boden, Decken, aber auch Fenster- und Turflachen) sein, damit es behaglich wird.

Mit den Heizleisten wird gegenlber anderen Heizsystemen die Behaglichkeit gesteigert. Der unglnstige Ein-
fluss der kalten Aulenwénde und Fenster (Strahlungsaustausch mit dem Korper) wird durch Anordnung der
Heizleiste an der Auflenwand, insbesondere unter den Fenstern, weitgehend ausgeschaltet. Die Raumtempera-

tur kann niedriger gewahlt werden als bei Konvektionsheizungen, weil der Warmluftschleier die vom Menschen
empfundene Temperatur anhebt, so dass die Behaglichkeit nicht beeintrachtigt wird.

23°C

\ A 2 2 2
44444

1% ¢C

19 °C

. @ 2

<

vev eI

i 7 20°C

21°C

A Unbehaglichkeit mit Heizkorper:

Erhitzte Luft steigt rasch nach oben und kehrt als Kaltluft zum

Boden zurtick.

> Unausgewogene Temperaturverteilung, Staubaufwirbelung

durch Luftzirkulation, .trockene Luft”

A Behaglichkeit mit Variotherm Heizleisten:

Die gleichmafBige Erwarmung von Fu3boden und Wanden

schafft eine behagliche Warmehille im gesamten Raum.

> Gesundes Raumklima, kaum Staubaufwirbelung, kein tber-
hitzter FuBboden, keine tberheizte Decke, .hohe Behaglich-

keit”
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1.4 Energie sparen

Durch die optimierte Raumlufttemperatur bei gesteigerter Behaglichkeit werden die Energieverluste wesent-
lich reduziert. Man rechnet Uberschlagig mit ca. 6 % Heizkosteneinsparung pro 1 °C abgesenkter Raumluft-
temperatur. Das hat zusatzlich den bedeutenden physiologischen Vorteil, dass die Sauerstoffaufnahme des

Korpers wesentlich erhoht wird.
Gleichzeitig steigt die relative Luftfeuchtigkeit und bewirkt dadurch angenehmere, gesiindere Luft zum Atmen.

Heizleisten haben mit Abstand den geringsten Wasserinhalt unter allen Warmwasserheizungen. Daher sind sie

das am schnellsten reagierende und praziseste Warmwasser-Heizsystem.

1.5 Wirkungsweise der Heizleisten

Das Ziel von Heizleisten sind temperierte Wande. Darum werden sie wenn mdglich entlang der gesamten
AuBlenwand montiert. Die Luft durchstromt die Heizleiste von unten nach oben und wahlt sich wegen der
héheren Temperaturdifferenz die direkt neben der Wand liegende Zone als Steigkanal (siehe Coand3-Effekt
Kap. 1.2). Auf ihrem Weg nach oben gibt sie ihre Warme stetig an die Wand ab und schichtet sich anschliefend
in die Raumluft ein. Die erwarmte Wandoberflache wird zu einer Strahlungsflache. Sie bewirkt ein behagliches
Raumklima mit geringen Temperaturdifferenzen im Raum sowie zwischen den Aufien- und Innen-Wandober-

flachen.
Folgende Infrarotbilder belegen die rasche Wirkung der Variotherm Heizleisten. Binnen weniger Minuten wird

ein Warmluftschleier aufgebaut. Er blockt die Kalte ab und erwarmt die Wand:
| PROBEVE L3 __ I PROBEVE _ ¥ I PROBEVE L3 __ I PROBEVE T ‘ .

AAM,

—

1.6 Temperaturverlaufskurve

Die Abbildung zeigt den Temperaturverlauf in einem mit Variotherm Heiz- _E
leisten beheizten Wohnraum, der mit einer geeichten Klimasonde gemes- 25 =
sen wurde. Der geringe Temperaturunterschied zwischen Fu3boden und e §
Decke ist gut zu erkennen. Die gestrichelten Linien sind die laut Mess- ”0 R
. . . . . . e 2
sonde empfundene Strahlungswarme. Diese ist deutlich hoher als die tat- _ BN ;%
sachliche Raumlufttemperatur. Dadurch ist erwiesen, dass Behaglichkeit % g \\\ Ve
. S . . 1.5 Sl 8
bereits bei niedrigen energiesparenden Raum-Lufttemperaturen erreicht E g*jﬂ#g
wird. E E ;|| £
& |10 Sl e
T 2
e
o g
0.5 Gl iy E
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Seite 6 1 GRUNDLAGEN




1.7 Einsatzbereiche

Heizleisten eignen sich flir Neubauten und fur Sanierungen. Sie konnen im klassischen 2-Rohr-System oder
im Verteilersystem installiert werden. Bei Sanierungen konnen bestehende Steigleitungen zur Anspeisung
verwendet werden. In jedem Fall kommt ein weiterer Trumpf der Heizleisten zum Vorschein. Mit den Verklei-
dungen kénnen die nétigen Heizrohre (sowie eventuell elektrische Kabel] elegant .versteckt” werden. Feuch-
te, zu Schimmelbildung neigende Wande konnen mit Heizleisten saniert werden. Dank der Uber die gesamte
Raumhohe temperierten Wande erreicht die relative Luftfeuchtigkeit selbst in schlecht belufteten Ecken keine
kritischen Werte mehr (extreme Falle missen einzeln betrachtet werden). Wegen ihrer geringen Bauhdhe eig-
nen sich Heizleisten ausgezeichnet vor tief heruntergezogenen Fenstern (niedrige Parapethéhen). Hotelzimmer
aber auch seltener benutzte Raume in Kellergeschoflen sollen bei Bedarf schnell nutzbar sein. Heizleisten
kdnnen diesem Kriterium infolge ihrer geringen Tragheit und ihrer homogenen Warmeabgabe gerecht werden.
Je nach Auslegung sind Raume nach 15 bis 30 Minuten behaglich erwarmt.

Wie vertragen sich die notwendigen Montagelangen der Heizleiste mit der geplanten Moblierung?

Heizleisten werden an den AuBenwanden installiert, wo Mébel nicht (oder nicht problemlos) gestellt werden
sollen. Hohe Mdbel wiirden den Lichteinfall beeintrachtigen. Die Stellmdglichkeiten sind auch durch Fenster
und Yorhange eingeschrankt. In Ra&umen mit groB3flachigen Schranken oder Regalen konnen die Variotherm
Heizleisten in diese integriert werden. Bei weniger gut isolierten Hausern ist es wegen vermehrter Schimmel-
bildung nicht ratsam, die AuBBenwand mit Mobeln zu verstellen. Bei rechtzeitiger Planung lassen sich die Heiz-
leisten auch in Nischen integrieren. Der Einbau von Variotherm Heizleisten kann am unteren Teil der Wand, in
Sockeln oder in Mauernischen erfolgen.

Somit lassen sich Mdbel uneingeschrankt stellen. Bei Parkettboden und Holzvertafelungen konnen die Heiz-
leisten mit dem gleichen Holz verkleidet werden.

|
L1 j
>
>
> Heizleiste
Classic
1 [e])
> -
B
A Kichenverbau A Heizleiste Classic unter Kirchenbank A Heizleisten in der Wandkonst-

ruktion = Schnitt

Heizleiste Delta

VVVVVVY

A Heizleisten vor Glasflachen - A Heizleisten unter Glasflachen
Schnitt
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1.8 Beschreibung und Vorteile

Die Heizleisten sind optimal zur Abschirmung kalter AuBenwdnde in Neubauten sowie auch bei der Sanierung
geeignet. Alle Komponenten sind perfekt aufeinander abgestimmt:

e Das speziell von Variotherm entwickelte Heizelement

e Durchdachte Halter zur Aufnahme des Heizelementes und gleichzeitiger Fixierung der Verkleidungen

e Drei Verkleidungsmaoglichkeiten - perfekt fur alle Raumlichkeiten

e Grofle Auswahl an Regelmdglichkeiten
Alles spielt perfekt zusammen. Bis ins kleinste Detalil.

Classic
Die Verkleidung der Heizelemente erfolgt bei der Heizleiste Classic bauseits (z.B. aus Holz]. Damit kann die
Heizleiste den Mobeln oder Fuboden optimal angepasst werden. Abmessungen siehe Kapitel 7.

65 mm 88 mm 88 mm

200 mm

o ||IE§!III|

|IIH§1III|

40-50 mm 40-50 mm

lla 1IE]

Delta
Bei der Heizleiste Delta wird die Metallverkleidung mitgeliefert. Die formschone Verkleidung aus verzinktem
Stahlblech (1 mm) ist standardmafig Weifl (RAL 9001) pulverbeschichtet. Andere RAL-Farben und Farbeffekte

(z.B. Metallic] sind auf Anfrage erhaltlich.

65 mm 87 mm
42 mm
195 mm 195 mm
130 mm
v
30-40 mm 40-50 mm 40-50 mm

llla

mini la

Die Vorteile:
e Blitzartig wirkendes Warmwasser-Heizsystem
e Umweltschonend und energiesparend
AuBerst flexibel und individuell
e Kalteeinfluss von kihlen Flachen wird wirkungsvoll abgeschirmt
e Elegant, dezent und flexibel im Design
e Beugt Feuchtigkeit und Schimmelbildung an Wanden vor
e Verschiedene Typen je nach erforderlicher Leistung verfigbar

Seite 8 1 GRUNDLAGEN



2 KOMPONENTEN

21 Ubersicht - Heizleiste Classic

Verkleidung bauseits
(z.B. Holz)

Halterset Classic

Heizelement

Anschluss, z.B.
90° Winkel 3/4"EUROx16

Schutzrohr, z. B.
Heizleisten-Anschlussset 16

Heizelemente

e Kupferrohr 18 x 0,5 mm

e Alu-Lamellen 35 x 78 mm (mini) oder 56 x 78 mm
e Fir Niedertemperaturen geeignet

e Optimierte Warmetbertragung

e Austria Qualitatssiegel

Mehr Details siehe Kapitel 2.3.

Art.-Nr. Alu-Lamellen VPE Gewicht/VPE

HLmM18-01 35 x 78 mm (mini) Karton a 1 x 2500 mm 2,2 kg

HLm18-06  35x 78 mm (minil  Karton & é x 2500 mm 11,0 kg 3978 mm o6 78 mm
HL18-01 56 x 78 mm Karton a 1 x 2500 mm 2,7 kg

HL18-04 56 x 78 mm Karton a 4 x 2500 mm 10,0 kg

Haltersets Classic
aus glasfaserverstarktem Polypropylen, weif3,
komplett inkl. Befestigungsmaterial. Verbrauch ca. 1,5 Stk./m.

) . . Lk

Art.-Nr.  Typ VPE Hohe Tiefe Gewicht/VPE 7

V200-01  mini 1 Set 130 mm 44 mm 60 g w

V200-10  mini 10Sets 130 mm 44 mm 600 g =

v210-01 la 1Set  200mm 65 mm 80 g &

V210-10 la 10 Sets 200 mm 65 mm 800 g

V230-01  lla+llla 1 Set 200 mm 88 mm 100 g

V230-10 lla+llla  10Sets 200 mm 88 mm 1 kg mini

Classic Erweiterungsset WG 062 Heizleisten-Anschlussset 16 WG 062

fur die Umristung des Haltersets Delta auf zum Befestigen der vorisolierten VarioMo-

das Halterset Classic o= dul-Rohre am Boden unter den Heizleis— @

M b tenenden bevor der Boden (Estrich] gelegt }/fm

wird. & @
1 Set bestehend aus: 2 Stk. Steckbdgen,

Art.-Nr. Typ VPE Gewicht/VPE 2 Stk. Sicherheitskeile, 2 Stk. Klappman-

V2005-01 mini 1 Set 3049 schetten

V2005-10 mini 10 Sets 300g

V2105-01 la 1 Set 30g Art.-Nr. VPE Gewicht/VPE

V2105-10 la 10 Sets 300 g 2101 1 Set 200 g

V2305-01 lla + llla 1 Set 35¢g

V2305-10 lla + llla 10 Sets 350¢

2 KOMPONENTEN Seite 9



2.2 Ubersicht - Heizleiste Delta

Verkleidung Delta

Halterset Delta

Heizelement

Anschluss, z.B.
90° Winkel 3/4"EUROx16

Heizleiste Delta

Heizelemente WG 060
e Kupferrohr 18 x 0,5 mm

e Alu-Lamellen 35 x 78 mm (mini) oder 56 x 78 mm
e Fir Niedertemperaturen geeignet

e Optimierte Warmelbertragung H
* Austria Qualitatssiegel f
i
="
Mehr Details siehe Kapitel 2.3. —t
Art.-Nr. Alu-Lamellen VPE Gewicht/VPE »
HLmM18-01 35 x 78 mm (mini) Karton a 1 x 2500 mm 2,2 kg
HLmM18-06 35 x 78 mm (mini) Karton a 6 x 2500 mm 11,0 kg 35x 78 mm 56 x 78 mm
HL18-01 56 x 78 mm Karton a 1 x 2500 mm 2,7 kg
HL18-04 56 x 78 mm Karton a 4 x 2500 mm 10,0 kg
Verkleidungen Delta WG 061

fertig kartonverpackt, Stahlblech 1,0 mm, verzinkt, standard-
mafig RAL 9001 (Cremeweil3) pulverbeschichtet. Sonderfarben
mind. 30 % Aufpreis!

Art.-Nr. Typ VPE Gewicht/VPE

V1100 mini Karton a 1500 mm 2,2 kg

V1110 la Karton a 1500 mm 3,3 kg J

V1123 lla+Illa  Karton a 1500 mm 3,6 kg lla +llla
Haltersets Delta WG 062
aus glasfaserverstarktem Polypropylen, weif3,

komplett inkl. Befestigungsmaterial. Verbrauch ca. 1,5 Stk./m.

Art.-Nr. Typ VPE Hohe Tiefe Gewicht/VPE

V1200-01  mini 1 Set 130 mm 41 mm 50g =
V1200-10  mini 10 Sets 130 mm 41 mm 500 g & =
V1210-01  la 1 Set 200mm 62 mm 70 g E s
V1210-10  la 10 Sets 200 mm 62 mm 700 g

V1223-01 lla+Illa 1Set 200 mm 85 mm 904g o

V1223-10  lla+llla  10Sets 200 mm 85mm 900 g mini la lla + Illa

Seite 10 2 KOMPONENTEN




Innen-/AuBienecken Delta WG 061
zur Abdeckung der Stof3fugen der Verkleidung Delta bei Innen- und
AuBenecken, verzinkt, standardmaBig RAL 9001 (CremeweiB) pulver-
beschichtet. Sonderfarben mind. 30 % Aufpreis!
Art.-Nr.  Typ Ausfiihrung VPE Gewicht/VPE
V1300 mini Innenecke 90° 1 Stk. 60g =
V1301 la Innenecke 90° 1 Stk. 120 g
V1302 lla +llla Innenecke 90° 1 Stk. 140 g
V1350 mini Auflenecke 90° 1 Stk. 90g R R
VI35l la AuBenecke 90° 1 Stk. 175g nnenecke 70 Aubenecke 70
V1352 lla +Illa AuBenecke 90° 1 Stk. 230 g
Endkappe Delta links WG 061 Endkappe Delta rechts WG 061
Endabschluss der Verkleidung Delta, verzinkt, Endabschluss der Verkleidung Delta, ver-
standardmafig RAL 9007 (Cremeweif}] pulver- zinkt, standardmaBig RAL 9001 (Creme-
beschichtet. Sonderfarben mind. 30 % Aufpreis! weif}) pulverbeschichtet. Sonderfarben -
= mind. 30 % Aufpreis!
Art.-Nr. Typ VPE Gewicht/VPE Art.-Nr. Typ VPE Gewicht/VPE
V1400 mini 1 Stk. 60g V1450 mini 1 Stk. 60 g
V1401 la 1 Stk. 120 g V1451 la 1 Stk. 120 g
V1402 lla +llla 1 Stk. 160 g V1452 lla +lla 1 Stk. 160 g
Verbinder Delta WG 061 Ausbesserungs-Lackstift WG 061
zur Abdeckung der Stof3fugen bei gerader 12 ml, fir Metallverkleidung RAL 9001
Weiterfihrung der Verkleidung Delta, verzinkt, (CremeweiB) SR
standardmé&Big RAL 9001 (CremeweiB3) pulver- \“”R\
beschichtet. Sonderfarben mind. 30 % Aufpreis! .
Art.-Nr. VPE Gewicht/VPE
V51 1Stk.  30g
Art.-Nr. Typ VPE Gewicht/VPE
V1250 mini 1 Stk. 45¢
V1251 la 1 Stk. 60g
V1252 lla +llla 1 Stk. 60 g
Rund-Lochknacker WG 140
zum exakten Ausknacken der Offnung bei
Heizleisten-Anschlussset 16 WG 062 der Verkleidung der Heizleiste Delta

zum Befestigen der vorisolierten VarioMo-
dul-Rohre am Boden unter den Heizleis- @
tenenden bevor der Boden (Estrich] gelegt

wird. @
1 Set bestehend aus: 2 Stk. Steckbdgen,

2 Stk. Sicherheitskeile, 2 Stk. Klappman-

schetten
Art.-Nr. VPE Gewicht/VPE
Z101 1 Set 200 g

e ¢ 40 mm: flr Typ Delta mini

e ¢ 55 mm: fur Typ Delta la, lla, llla,
sowie bei T114S, T116LS,
T116RS

Art.-Nr. g Loch VPE Gewicht/VPE
WO010 40 mm 1 Stk. 420 g
WO11 55 mm 1 Stk. 820 g

2 KOMPONENTEN
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2.3 Heizelemente

Die von Variotherm speziell entwickelten Heizelemente sind
das technische Herzstick der Variotherm Heizleisten. Hoch-
effizient in der Leistung. Optimiert in der Warmeabgabe.

Die Heizelemente bestehen aus einem Kupferrohr ¢ 18 x0,5 mm (DIN EN 12449) mit Alu-Lamellen 56x78 mm
bzw. 35x 78 mm (mini). Durch das spezielle Produktionsverfahren entsteht eine Verbindung zwischen dem Rohr
und den Alu-Lamellen von unibertrefflicher Leistungsfahigkeit.

Die Heizelemente werden in einer Lange von 2,5 m kartonverpackt geliefert. Sie sind beliebig mittels Rohr-
schneider kirzbar bzw. fir grofere Langen werden die Heizelemente mit 18 mm Fittings (Muffen, Bogen etc )
verpresst. Kupferrohre konnen auch geldtet werden.

Fa. Viega Fa. Sanha
Rohrmaterial Stiitzhiilse

Pressfitting Presszange Pressfitting Presszange

Profipress Pressfitting Serie
Kupfer Ja g V18 o SA18
Sanpress 6000/8000

A Tabelle fur passende Pressfittinge

2.4 Zubehor fur Anschluss am VarioVerteiler

Vorisoliertes VarioModul-Rohr 16x2 WG 130 Winkelverschraubung WG 100

e Alu-Mehrschicht-Verbundrohr 16x2 fur alle Heizleistentypen, 90° Winkel-

(PE-RT/AL/PE) SRR anschluss, Klemmverschraubung auf

* 100 % Sauerstoff-diffusionsdicht i N ==\ Heizelement Cu 18 (inkl. Stitzhilse),

e 70 °C, 6 bar 3/4" Eurokonus fur die Anschlussleitung.

e |solierung: Polyethylen-Weichschaum (Klemmverschraubung nicht vergessen!)

Brandverhalten gem. EN 14313: C -s1,d0

Art.-Nr. VPE Gewicht/VPE
738 1 Stk. 260 g

Art.-Nr. Dammstarke VPE Gewicht/VPE .

V1226 5 mm Rolled 100m 14,0 kg Haltebiigel #35 WG 130

V1227 9 mm Rollea 100 m 14,9 kg zur Fixierung
des vorisolierten ' F
VarioModul-Rohres N "4 A
Art.-Nr. Variante VPE Gewicht/VPE
V2802 einfach 50 Stk. 1 kg
V2803 doppelt 25 Stk. 1 kg

Seite 12 2 KOMPONENTEN




2.5 Zubehor fur Anschluss am Zweirohr-System

Vorlaufventil mit Aufsatz WG 062
1/2" Ventil mit Entliftung, voreinstellbar, mit Aufsatz Thermostatkopf

nach Wahl, inkl. Klemmverschraubung 3/4"EUROx- Thermostatkopf mit Fernfiihler Handrad Stellantrieb
(5 m Leitung)

Cu18 (2136) + Stitzhilse (Z133) auf das Heizelement,
3/4" Eurokonus fur die Anschlussleitung (Klemmver-
schraubung nicht vergessen!)

. 1/2" Ventil, gerader Durchgang, Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr.
zwei Entliftungen 2114 2114V Z115 Z114S
1/2" Ventil, linksseitig, Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr.
eine Entliftung Z116L Z116LV Z117L Z116LS
1/2" Ventil, rechtsseitig, Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr. Art.-Nr.
eine Entliftung Z116R Z116RV Z117R Z116RS
Entliiftungswinkel handisch Riicklaufventil WG 062

90° Entliftungswinkel inkl. Klemmver-
schraubung Cu 18 auf das Heizelement
(mit Sttzhilse), 3/4" Eurokonus fir die
Anschlussleitung (Klemmverschraubung
nicht vergessen!)

Art.-Nr.
Z119

VPE
1 Stk.

Gewicht/VPE
300¢g

2.6 Anschluss Zubehor

WG 062

Stiitzhiilse 18 x 17 mm

fur das Heizelement mit Kupferrohr, Ver-
wendung bei Klemmverschraubungen und
Kupfer-Pressverbindungen

Gewicht/VPE
69

Art.-Nr.
7133

VPE
1 Stk.

1/2" Ventil inkl. Klemmverschrau-
bung Cu 18 auf das Heizelement (mit
Stiitzhilse), 3/4" Eurokonus fir die
Anschlussleitung (Klemmverschrau-
bung nicht vergessen!)

ve [e
& &

gerader Durch- Eck 90°
gang
Art.-Nr. Ausfiihrung VPE Gewicht/VPE
2129 gerader Durchgang 1Stk.  200g
Z130 Eck 90° 1Stk.  200¢g
Verbindungsset fiir Heizleiste Illa WG 062

Zum Verbinden zweier Heizelemente.
Achsabstand 58 mm.

Bestehend aus 2 Steckverbinder:

1x 90° i/a und 1x 90° i/i

Art.-Nr.
7112

VPE
1 Set

Gewicht/VPE
142 g

2 KOMPONENTEN
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3 VERROHRUNG MIT VARIOVERTEILER

3.1 Beschreibung

Bei Installationen mit Verteilersystem werden zuerst die vorisolierten VarioModul-Rohre vom Verteiler zur
Heizleiste und wieder retour verlegt und mit dem Verteiler verschraubt. Das VarioModul-Rohr sollte ,.endlos”
(d.h. ohne zusétzliche Verbindungsstellen) vom Verteiler zur Heizleiste gefiihrt werden. Mit dem Montagewinkel
wird das Rohr im Bereich der Heizleiste positioniert.

Zur Raumtemperaturregelung werden elektronische Raumthermostate und Stellantriebe verwendet.

z.B. TOUCH HK
,,,L,,,,J T ] ‘
Speis [FA=—==1 i
U/Biele WC

|
= I\
,,,,,,,, —f .-
Heizkreis- Winkelverschraubung
verteiler
Schutzrohr '5
Wohnzimmer
— ﬂ -
- A |nnen-
Vorisoliertes Biegefeder

VarloModul-Rohr

\\\\\\

A Verlegebeispiel mit Variotherm Heizkreisverteiler

Winkelverschraubung

Vorisoliertes
VarioModul-Rohr 16x2
zu Verteiler

_
fo T |

Verbindungsset fir
Heizleiste llla
(2112)

oder \

Kupfer-Lotbogen

[
1
o

@
1]

)
Fry

(bauseits): Il Inl
5001A 618 & & &
5002A 218
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3.2 Komponenten fur Verrohrung

_ _ s Entliftung
Heizelement {mit Kupferrohr] (2] @] Die Entliftung erfolgt durch Spilen und die

am Heizkreisverteiler eingebauten Entlif-
tungen.

© Vorisoliertes VarioModul-Rohr 16x2
Alu-Mehrschicht-Verbundrohr (PE-RT/AL/PE-RT], orange,

100 % Sauerstoff-diffusionsdicht, 95 °C, 10 bar.

Isolierung: Polyethylen-Weichschaum, 6 bzw. 9 mm Dammstarke

O Klemmverschraubung 3/4"EUROx16
Speziell fur Variotherm Rohre auf 3/4" Eurokonus entwickelt,

vernickelt, einteilig, mit Metalklemmring und galvanischer Trennung,
SW30, gepruft nach EN 21003

® 90° Winkel 3/4"EURO O Stiitzhilse 18 x 17 mm
vernickelt, 3/4" Eurokonus auf Verwendung bei Klemmverschraubun-
3/4" Eurokonus gen und fur Pressverbindungen bei

Heizelementen mit Kupferrohren

O Klemmverschraubung 3/4"EUROxCu18

3/4" Eurokonus auf Cul18, vernickelt, mit EPDM Dichtelement, fir
Kupferrohre 18 mm gemaf DIN EN 1057 und Edelstahl-Rohre
218 mm gemafl DIN EN 10312, Rohr-Wanddicke > 1T mm

<< Details zur Anlagen- und Heizkreisverrohrung sowie Raumtempera-
turregelung entnehmen Sie bitte der Planungs- und Montageanleitung
o &° | VERTEILEN und REGELN

=he,
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4 VERROHRUNG MIT 2-ROHR-SYSTEM

4.1 Beschreibung

Bei Installation im 2-Rohr-System werden zur Raumtemperaturregelung Vorlaufventile mit integrierter Ent-
liftung verwendet. Die Ricklaufventile dienen zur Absperrung und zum Einstellen der Wassermenge (hydrau-
lischer Abgleich).

Diele i WC

=
|

|

|

|

|

|

| Cug18 Stelgleltun—

} | |gen’vom

| Il Vorraum \Helzhaus

‘L Cugls ‘l ‘bzw Kessel‘ ‘
| Cu 922 [
o e P
3

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

c—_—=—
U F
I
I
I
Wohnzimmer }
Cug18 |
I
I
| ‘
e — t I
—— 1 | }
I
} Cugl8 |
g —— =y

p————
A Verlegebeispiel mit 2-Rohr System
B ) ) ! Vorlaufventil mit
Ricklaufventil Vorlaufventil mit Ricklaufventil :,]iE z.B. Thermostatkopf
mini z.B. Stellantrieb 7 la
| 1
2 ] f O et /|
=) , m-;‘ — "'O
- R
— -
<=
Vorlaufventil mit Verbindungsset fur Vorlaufventil mit
z.B. Handrad Heizleiste llla z.B. Thermostatkopf

Ricklaufventil

(2112)

oder

@}
[
@

Kupfer-Lotbogen
(bauseits):
5001A 918 &
5002A 18

i

t 4
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4.2 Zuleitungen innerhalb der Verkleidung

Variotherm Tipp: Falls erforderlich (Altbau mit fertigen Boden usw.) konnen innerhalb der Halterungen zusatz-
lich unisolierte Rohre bis max. 18 mm Auflendurchmesser untergebracht werden.

l’
i

4.3 Entliftung

Die Entluftung der einzelnen Heizleisten erfolgt Uber die Vorlaufventile mit integrierter handischer
Entldftung. Bei Ventilen ohne eingebauter Entldftung wird der Entliftungswinkel im Ricklauf ein-
gesetzt.

4.4 Komponenten fur Verrohrung

Cu18x1/ Cul8x1/
Cul5x1 Culbx1

© Stiutzhilse 18 x 17 mm

Verwendung bei Klemmverschraubungen
und fir Pressverbindungen bei Heizele-
menten mit Kupferrohren

@ Klemmverschraubung 3/4"EUROxCu18 [bzw. Cu15)

3/4" Eurokonus auf Cul8, vernickelt, mit EPDM Dichtelement, fir

Kupferrohre 218 mm gemal DIN EN 1057 und Edelstahl-Rohre
18 mm geman DIN EN 10312, Rohr-Wanddicke > T mm (Auch fur

15 mm Rohre erhaltlich)

4 VERROHRUNG MIT 2-ROHR-SYSTEM Seite 17



© Vorlaufventil

Das Vorlaufventil mit integrierter Entldftung ist in linker, rechter oder durchgehender Ausfihrung verfigbar.
Im Auslieferungszustand befindet sich auf der Ventilspindel eine Kunststoff-Schutzkappe. Mit dieser kann das
Ventil bereits ohne Ventilkopf geoffnet oder geschlossen werden. Der hydraulische Abgleich kann Uber das
Vorlaufventil eingestellt werden. Ein Abgleich Uber das Ricklaufventil ware dann nicht mehr notwendig. Vor
der Montage eines Ventilkopfes oder zur Voreinstellung des Ventils wird die Kunststoff-Schutzkappe entfernt.

Ventil-Voreinstellung (Z11.)
2] (-0l
120,14
2=0,30 m |§|
ooz El
4=050 ; (5] :
5-053 | S \ll
kv-Wert — 0-056 | f ‘\‘1\1‘11‘
0,01 002 003 005 01 i 02 03 ogrt
100 : L 1000 10
i Gerader
% + Durchgang
50 500 L 5
40 400 4
30 300 L 3
max. 20 EEmE : 200 |2
/ / I
10 A / 100 r 1
E Eck links
5 7 z 50 L 05
3 / 4 30 L 03
2 a 20 - 02
| /
/ L
/ /
1 / 4 10 L 0,1
< C
S C
_(":\\ - [ 7 Eck rechts
= 7 7 e o [
@© / 5 / / (o L =
g 08 ; IS -
o 4 / i o o
I 03 F-/ 3 3 Foo o
3 7/ / 3 3
S 02 ; 2 T Lo T
2 1/ z | =z
3 /1 > =
o 01 1/ I‘ / 1 2 Lo 2
10 200 30 50 100 200 300 500 1000
Massenstrom m [kg/h]
kv-Wert
p-Abweichung 0,5K 1K 1,5K 2K 2,5K 3K 3,5K 4K
Voreinstellung 1 0,05 0 014 014 0,14 0,14 0,14 0,14
Voreinstellung 2 0,13 0,25 0,29 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Voreinstellung 3 0,14 0,26 0,38 0,42 0.44 0,44 0,45 0,45
Voreinstellung 4 0,14 0,27 0,39 0,50 0,54 0,55 0,56 0,57
Voreinstellung 5 0,15 0,28 0,40 0,53 0,66 0,70 0,72 0,73
Voreinstellung 6 (=0] 0,15 0,28 0,41 0,56 0,70 0,76 0,80 0,81
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Ventilkopfe fur Vorlaufventile:

A Thermostatkopf

—
“—
—

3 1omA

2 "o

€

einer Verkleidung

=

A Verlangerung fur
Thermostatkopf, ab

starke von 10 mm bei

Ila + Illa Classic

O Ricklaufventil
Das Rucklaufventil dient zum hydraulischen Abgleich und zum Absperren bei notwendiger Demontage der

A Thermostatkopf

mit Fernfihler

A Handrad

A Stellantrieb

Heizelemente (z.B. Malerarbeiten). Unter der Schutzkappe befindet sich die Ventilspindel. Durch Eindrehen

kann das Ricklaufventil geschlossen werden.

kv-Wert —p» kv-Wert —»
001 002 005 01 02 05 1 2 3 001 002 005 01 02 05 18 2 3
100 s o 77 &, it . 1000 - 10
O SF SF Sy -V Gy SNV 20 55 s SE S SH S Vi OFAN O] S -
DSEZE = L
50 / & / / 22 500 L5
40 FE—— S f 1 3 400 -4
a it 7 i Q
30 5 o / > 30 |3
S / s
20 / S > 200 )
i / S
5 1S L
S s
10 = &5 100 1
5 7 ‘ aar /<l / : 7S 50 05
3 / £/ 30 - 03
2 - /7 / A
[ RV AR i Al | R R Y /A A A"/ AR AR
Wl
1 10 I 0,1
05 S kvs= 139 7 kvsi=H1i5 5 F 0,05
03 ! / / ! 3 - 0,03
0.2 ‘ / 2 - 0,02
‘ |
0,1 1T bo001
— c L v
_0;3 TETE _-‘_é E E
Q 0.05 = H = = H 0.5 o 0,005 Q
3 L7 77 ( ] S <
g 00 f £ / = 3 foos 3
o i o & 71 HE s ooz ©
g 002 -/ iH > ’ >
=~ ry [ , [ [ 2 =<
§ *Z \ T iloQ et 301 1 il G \Dwiii I j[} 1o § §
a  go1 11 ‘H L \?\C\‘iwml‘&\‘i\” Prh s i “L\Ji\rc S ‘} 1 0,1 o Ltp001 O
10 20 30 50 100 200 500 1000 3000 10 20 30 50 100 200 500 1000 3000
Massenstrom r [kg/h] Massenstrom rh [kg/h]
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5 WARMELEISTUNG

5.1 Berechnung der Heizlast

Ubersicht der Bauteile

Fur die Berechnung der Heizlast der beheizten

. . . . . ape Cod Bezeichi U-Wert R Rsi R R-Baut
Raume wird die Norm EN 12831 mit dem jeweiligen e R
nationalen Anhang angewendet. [AFor] [ ta00] osoo] o130] o.040] 0739]
Jeder Raum wird einzeln fir sich betrachtet. Fir [AT01_[AuBentir [ 7ol osss[ ota0] oowo] oata]
die AuBentemperatur wird die drtlich bezogene (W01 [AuBenang [oz0] %[ ov0] ooi0] 4375]
Norm-Auflentemperatur t,. herangezogen.

Raum elnx AR 0“ 0‘ o\/ obhmxhn‘ o»mmn o»me OIN ONL

[ | c| m [w[w w w w w [ w w
Haus, EG 180.88 | 5427 3396 9160 0 9160
00.001.001 | Eltern 200| 29.10 833 833 501 46 15| 1335 0 1335
00.001.002 | Kinder 20.0 20.49 762 762 343 54 19| 1106 0 1106
00.001.003 | Vorraum 20.0| 24.40 571 571 409 40 14 980 0 980

A Auszug einer Heizlastberechnung

0.2 Variotherm Auslegungssoftware

Mit der Variotherm Auslegungssoftware konnen durch Eingabe der Heizlast wichtige Werte der einzelnen
Heizkreise einfach und schnell berechnet werden [Wassermenge, Druckverlust, Anzahl der Kreise, Verteiler-
zuordnung ...J. Zu finden im Fachbereich auf www.variotherm.com/profi.

Mustermann PLZ: _ 254 ort: Leobersdort Datum: Bearbeiter:
Ne Raum Raum-  Maximale  HeiZlsst  Aufschlag Heizlast Raum- ‘Warmeabaabe- Boden-  Aus- rechnerisch praktisch Zuleitung  Zuleit Druck  Durch-  Heizkreis-
Bezeichnung gund-  Lingo Heiziast  inkl. Auf  Temp. system belag  legungs- Robr  ungs verlust  fluss- verteller
flache  ces BKH s schlag bei temperatur Aus- Einh. Typ Anz  Aus-  Einh. v Rest.  FBH Linge menge
bz, der HL FoH legung Kreise legung g to oo pro o0
A L Q At QA (] e m=20) Heiziels Heizkrss  Heizkeis
il nl W W rel ] rel rel il mAsl fkahl
Arbeitszimmer 3,00 842 842 20 Heizleisten 50145 300m  HLlia ,00 m HLlla 208 - 004 182 o
Dusche 3,00 355 355 24 Heizleisten 50145 190m Hila ,00 m HLla 212 - 001 98 o
Zwischenraum 1,50 123 123 20 Heizleisten 50145 098 m  HLmini 50 m  HLmini 66 - 0,00 33 ot
Absteliraum 1,50 168 168 20 Heizleisten 50145 133 m  HL mini ,50 m HLla 147 - 0,00 55 (1)
Wellnessraum 10,00 2362 2362 24 Heizleisten 50145 930m  HLlia .00 m HLlla 198 - 004 221 ot
Arbeitshalle 12,00 3160 3160 20 Heizleisten 50145 1110 m  HLlla .00 m HL lla 260 - 008 295 o
Gang 840 1621 1621 20  Heizleisten 50145 780 m  HLla ,20 m HLla 143 - 002 153 o
Vorraum 1,50 274 274 20 Heizleisten 50/45 140m  Hila ,50 m HLlla 154 - 0,00 74 (o1)
isammenfassung der Heizsysteme Zusammenfassung Rohrldngen nach Zeilen tuitr Anzahl | Durch- | Max. Druck- | Verteiler-
Menge Einh _Heizsystem Ty Rohr / Heizelement ZeileRaum mo 16 _tmo 116 Zeile Raum fmo16 __imo 116 der | fluss | verlust+0.1m | zuordnuna
m: System-Wandheizung SWHK2 1 Aweitszmmer 1 Heizkrelse | menge | WS fir Verteiler| It Plan
m* System-Wandheizung SWHK3 2 Dusche 15 HKV [mws]
m* Modul-Wandheizung MW 3 Zwischenraum i Heizkreisverteler 50145 ] 1780 0.18
m* EasyFlex-Wandheizung  EWHTTF 4 Absteliaum 17 Heizkreisverloiler o
m*  EasyFlexWandheizung  EWHK77 5 Welnessraum 18 izkreisvertaller o
m*  EasyFlexWandheizung  EWHK115 6 Aeishalle 19 o
m* Modul-Deckenheizung MSD/MRD 7 Gang 20 Heizkreisvertoiler o
m*  Estiich-Fubbodenheizung  RATO 8 Vomaum 21 Bei Anspeisung aller Heizkreisverteiler dber eine Pumpe gil
m*  Estich-Fubodenheizung  RA15 9 2 Gesamtdurchfiussmenge:
m  Estiich-Fubodenheizung  RA20 10 23
m*  Estich-Fulbodenheizung  RA25 " 2 Maximaler Druckverlust ab Heizkreisvertailer 018
m*  Estich-Fubodenheizung  RA30 12 25 inkl. 0,1 mWS fir max. gedfinetes Venti
m?  Kompaki-FuBbodenheizung RA10 13 SUMME
m*  Kompakt-Fulbodenheizung RA20
15 m  Heideisten HL mini 15 Ifm
129 m  Heideisten HLla 129 Ifm Gesamtfléiche Fubodenheizung
235 m  Heizleisten HLlla 235 iim Estrich-Fulbodenheizung m
30 m  Heizleisten HLlla 60 Iim Kompaki-Fubodenheizung m
m  Bodenkanalheizung BKH1 mini
m  Bodenkanalheizung BKH1 Zusammenfassung der Leistungen
m  Bodenkanalheizung BKH2 mini
m  Bodenkanalheizung BKH2 Summe der Heizlast 8.905W
m  Zuleiting 16x2 Summe der installerten Leistung 10293 W
m__ Zuleitung 116615
‘Summe Fallwasser 100 Liter

A Beispiel Variotherm Auslegungssoftware fiir Heizen
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5.3 Warmeabgabetabellen

Warmeabgabe in W/m, bezogen auf eine Raumtemperatur T, = 20 °C:

Vorlauftemperatur t, [°C]

At (Spreizung) =5 °C At (Spreizung) = 10 °C At (Spreizung] = 15 °C

TP | 30°C | 35°C | 40°C | 45°C | 50°C | 55°C | 60°C | 65°C | 70°C | 75°C | 80°C | 85°C

mini 39 45 60 85 112 141 171 204 24 276 312 355
la 65 76 100 141 186 235 285 340 401 460 520 567
lla 92 108 140 197 255 316 385 456 532 611 688 749
llla 108 126 168 238 3N 390 473 561 657 754 856 938

empfohlener Bereich

Korrekturfaktoren fir andere Raumtemperaturen [T,]:

Faktor 1,11 1,09 1,07 1,04 1,02 1,00 0,98 0,95 0,92 0,90
Beispiel: Typ lla, t,=55°C, T, = 24 °C = 316 W/m x 0,90 = 284 W/m

Warmeabgabe in W/m, bezogen auf die Ubertemperatur:

(t, +t.)

Heizleisteniibertemperatur = 2

42 52 79 12 141 171 204 248 288 333 369
la 70 88 131 186 235 285 340 413 480 543 603
lla 100 124 183 255 316 385 456 548 636 718 795

Illa 118 148 221 311 390 473 561 677 788 897 997

Heizleiste Classic mit gréBeren Schachthéhen, Warmeabgabe in W/m:

llla

88 mm

> 40 mm > 40 mm

> 30 mm

Schachthdhe Schachthohe Schachthohe

Schachthéhe
30-40 mm

40-50 mm 40-50 mm 40-50 mm

Erforderliche

Mindest- Schacht- Schacht- Mehr- | Schacht- Mehr- | Schacht- Mehr-
Vorlauf- hohe leistung hohe leistung hohe leistung hohe leistung
temperatur [mm] [%] [mm] [%] [mm] [%] [mm] [%]
35°C 100 0 160 0 160 0 160 0
40 °C 200 13 260 14 260 18 260 17
45 °C 300 24 360 27 360 33 360 32
50°C 400 33 460 37 460 46 460 46
55°C 500 41 560 46 560 56 560 57
60°C 700 52 760 58 760 70 760 73
65°C 900 58 960 b4 960 76 960 82
T, = Raumtemperatur [°C] t,/t. = Vorlauf-/Ricklauftemperatur [°C]
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6 AUSLEGUNG DER HEIZLEISTEN

6.1 Allgemeine Planungsgrundlagen

In der Bauplanungsphase ist nicht nur die Wahl des richtigen Heizsystems entscheidend. Informationen zur
Gebdudebeschaffenheit wie Raumgrof3e, Raumhdhen, Turen- und Fenstergrof3en, Bauteil-Materialien bzw.
Warmedurchlass-Widerstande, sind fur die Ermittlung des Warmebedarfs sowie die Dimensionierung der
Heizleisten wichtig. In dieser Zeit konnen Sie auch diverse Parapethéhen unter groBen Fensterflachen [(fur
einen gut wirksamen Warmluftschleier] und Nischen fur den Einbau der Heizelemente und deren Verkleidung
festlegen.

Achten Sie bei der Planung von Steckdosen darauf, dass sich diese Uber
der Heizleiste befinden. Wir empfehlen, Steckdosen ca. 350 mm ab fertiger
FuBbodenoberkante vorzusehen.

Die Dimensionierung der Heizleisten hangt ab von
e der Vorlauftemperatur
e der bendtigten Leistung
e der moglichen Installationslénge

Entscheidend fiir die gesunde Warme der Heizleiste ist die Planung der maximalen Vorlauftemperatur des
Heizsystems. Wir empfehlen die Auslegungstemperatur nicht hoher als 60 °C anzusetzen. Andernfalls liegt
die Lamellentemperatur deutlich liber der Temperatur der Staubverschwelung, welche zu ungesunder
Atemluft fiihrt. Die besten Ergebnisse werden mit maximalen Vorlauftemperaturen von 50 bis 55 °C erzielt.

Empfohlene maximale Lange eines Heizkreises:
Typ mini, la, lla: 7,5 m (7,5 m Heizelement]
Typ Illa: 5,0 m (10 m Heizelement)

z.B.
Verbindungsset flr |
Heizleiste Illa

max. Lange 5m

| max. Lange 7,5 m |

e
|
@

(2112)

Der Idealfall:
Die optimale Strahlungswarme wird erreicht, wenn entlang der gesamten Auf3enwande Heizleisten installiert
werden. Variotherm Tipp: Mindestens 70 % der AuBenwande mit Heizleisten versehen.
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6.2 Positionierung der Zuleitung

Um eine Beschadigung der Heizelemente und Verkleidung zu vermeiden sollen diese erst nach Fertigstellung
des Fullbodens an die ausgemalten Wande montiert werden. Die Verrohrung der Zuleitung erfolgt vorher nach
oben dargestellten Anschlussabstanden.

Fertige Wand

Lange der Heizleiste

R

Anschluss wechselseitig

21 mm
(mini),

31 mm (la),
43 mm (lla)

Fertige Wand
V4

V0L

Fany

o
RL

30-50 mm

Lange der Heizleiste

A

43 mm (llla)

Anschluss an einer Seite

6.3 Sonderformen Heizleiste Classic (auf Anfrage)

120 mm

=

200 mm

o]
160 mm

| > 40 mm

Heizleiste IVa
Classic
mit Holzhaltern

Heizleiste Va
Classic

mit Holzhaltern

170 mm
£l £
El o
IEl 3 <
(@) o A
1

| > 40 mm

170 mm
E———
€
—| ElE
olol Eg
3
[o ollll =
'y

Heizleiste Vla
Classic
mit Holzhaltern

> 40 mm

Schachthohe

vorzusehen.

<< Bei Anderung der Schachthdhe (= Unterkante Heiz-
element bis Oberkante vordere Verkleidung) ist bau-
seits eine zusatzliche Befestigung der Verkleidung

6 AUSLEGUNG DER HEIZLEISTEN

Seite 23



7 DETAILZEICHNUNGEN

mini Classic

143

80

45

min. 30

la Classic

80

min. 15

l

1T

215

150

116

92

B
ﬁ‘
)

\\;\

163

31

FFOK

min. 40

Rohrhalter fur

Rohr g 18 mm

mini Delta

42

141

130

79

44

21 9

FFOK

la Delta

213

148

114

90

Rohrhalter fir

195

FFOK

min. 40

Alle Bemafungen in mm

Seite 24

7 DETAILZEICHNUNGEN

Rohr g 18 mm



lla + llla Classic

AN\N

FFOK

Oberes Heiz-
element nur bei llla

D — e S —

Alle BemafBungen in mm

lla + llla Delta

FFOK

Oberes Heiz-
element nur bei llla

7 DETAILZEICHNUNGEN
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WOHLFUHLEN & ENERGIE SPAREN

Deshalb lieben uns unsere Kunden:

Heizen und Kithlen zum WOHLFUHLEN, optimiert fir alle R&ume!
Schnelle und freundliche ANTWORTEN mit Kompetenz!

Immer am Puls der Technik, INNOVATIV mit Garantie!

Alles KLAR und DEUTLICH, naturlich schriftlich!

PROFIS in der Abwicklung, vom Erstkontakt bis zur Referenzliste!

VARIOTHERM SEIT 1979
Variotherm ist ein 0sterreichischer Musterbetrieb mit hunderten

Partnern in Osterreich, Europa und der ganzen Welt.

Austria’s
Leading
Companies
2014

VARI®THERM HEIZSYSTEME GMBH

GUNSELSDORFER STRASSE 3A
2544 LEOBERSDORF
AUSTRIA

Phone: +43 [0] 22 56 - 648 70-0

officeldvariotherm.com www.variotherm.com

CERTIFIED

QUALITY
N:13.370
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zung, einschlieBlich Film, Funk, Fernsehen, Video-Aufzeichnung und
Internet sowie Fotokopie und Nachdruck vorbehalten. Druckfehler/

Irrtimer vorbehalten.






